Contenidos minimos de las materias del Bachillerato Universitario en Ciencias de la
Atmadsfera

(dictadas por los Departamentos de Matemadtica, Fisica y Cs. de la Atmdsfera de la
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad de Buenos Aires)

Departamento de Matematica

Matemdtica 1

Topologia en R y en R". Funciones de R" en R¥. Calculo diferencial en varias variables.
Extremos de funciones de varias variables. Integrales dobles y triples. Formula de cambio
de variables.

Matemadtica 2

Sistemas lineales y matrices: determinantes. Interpretacién geométrica en el plano y en el
espacio. Espacios vectoriales. Transformaciones lineales. Autovalores y autovectores.
Espacios con producto interno.

Matemdtica 3
Integrales sobre curvas y superficies. Los teoremas del cdlculo vectorial. Ecuaciones
diferenciales ordinarias. Sistemas de ecuaciones diferenciales.

Departamento de Fisica

Fisica 1

Cinematica y dinamica de la particula, nociones de relatividad. Fuerzas gravitatorias,
eléctricas y magnéticas. Movimiento arménico y planetario. Cuerpo rigido. Nociones de
mecanica de medios continuos, tratamiento de errores, representacion grafica de
mediciones, técnicas generales de taller y de laboratorio (mdquinas, herramientas, vacio,
soldadura, electrénica, mediciones eléctricas, dibujo técnico, etc.). Disefio, montaje y
ejecucion de experimentos de mecanica clasica, 6ptica, acustica, termodinamica, calor,
fluidos y fisica atomica.

Departamento de Ciencias de la Atmodsfera y los Océanos

Probabilidades y Estadistica

Permutaciones y combinaciones. Probabilidad. Leyes. Distribuciones, independencia
estadistica. Variables aleatorias. Funciones de densidad de probabilidad y distribucidn
acumulativa. Promedios. Desigualdad de Tchebicheff. Distribuciones especiales. Teorema
central del limite. Momentos. Funciones caracteristicas. Teoria del muestreo. Cuadrados
minimos. Correlacién. Procesos aleatorios continuos. Espectros. Procesos aleatorios
discretos.

Meteorologia General

La atmdsfera. Composicidn. Estructura. Radiacidn solar y terrestre. Variables
atmosféricas. Mediciones con y sin instrumental. Instrumentos convencionales, errores e
instalacion. Observacion en altura. Estructura media de la atmdsfera. Fendmenos
atmosféricos. Escalas. Circulacién general de la atmédsfera. Masas de aire y frentes.

Pagina 1 de 3



Ondas. Ciclones extratropicales. Anticiclones. Tiempo severo. Métodos de analisis y
prondstico del tiempo. Aplicaciones de la meteorologia y la climatologia.

Fisica de la Atmdsfera

La atmésfera como mezcla de gases ideales. El agua en la atmédsfera. Variables de
humedad. Procesos termodindmicos en la atmdsfera. Diagramas aeroldgicos y sus
aplicaciones. Estabilidad hidrostatica. Energia radiante en la atmdsfera. Radiacién solar.
Radiacidn terrestre y atmosférica.

Introduccion a la Dindmica de la Atmdsfera

Cinematica y dindmica del continuo. Conservacién de la masa, energia y cantidad de
movimiento. Ecuacién de movimiento aplicada a una atmésfera ideal. Analisis de escala.
Aproximaciones hidrostatica y geostréfica. Vientos geostréfico, gradiente y térmico.
Velocidad vertical. Divergencia. Vorticidad. Circulacion. Leyes de Helmholtz. Teorema de
Bjerkness.

Meteorologia Sindptica |

La atmosfera, su estudio. Corrientes en chorro. Zonas baroclinicas. Ondas. Ondas en los
oestes. Frentes. Frontogénesis. Ciclones frontales. Teoria del desarrollo. Sistema de
bloqueo. Nubes. Hidrometeoros. Masas de aire. Prevision del tiempo.

Climatologia

Climatologia Fisica. Balance de calor y energia. Aspectos topogeograficos del clima.
Caracteristicas estadisticas de las variables climaticas. Balance climatico. Climatologia
dinamica. Climatologia regional. Climatologia sindptica. Aplicaciones. Impactos climaticos.
Cambio y variabilidad climaticos.

Observacion de la Atmdsfera

Mediciones atmosféricas. Instrumentos convencionales. Observaciéon en superficie y
altura. Estaciones automadticas. Boyas a la deriva. Radar meteorolégico. Cohetes
meteoroldgicos. Satélites meteorolégicos. Procesamiento de la informacién satelital.
Mediciones micro, agro e hidrometeoroldgicas. Adquisicion de datos. Control de calidad.
Procesamiento. Comunicacion. Claves meteoroldgicas.

Seminario de Computacion
Introduccion a los sistemas de computacién. Principios bdsicos de diagramacién vy
programacion. Lenguaje Fortran. Practicas en computadoras.

Laboratorio Sindptico

Analisis de situaciones meteoroldgicas topicas, incluyendo: superficie, altura, topografias
relativas, tropopausas, vientos madaximos, cortes isalobaricos, frentes. Andlisis de
emagramas y cortes verticales. Uso de imdagenes, datos de temperatura, espesor y viento
provistos por satélites. Previsién del tiempo. Métodos. Verificacién. Prediccion del tiempo
en la Republica Argentina. Valor econdmico de la previsién del tiempo.

Complementos de Meteorologia Sindptica

Masas de aire en la Republica Argentina y Sudameérica. Conveccién. Tormentas.
Tormentas severas. Lineas de inestabilidad. Complejos mesoconvectivos. Fendmenos
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locales: nieblas, brisas, viento Zonda. Prondstico de area. Prevision de fendmenos
aplicados a la aviacién. La atmésfera tropical. Celdas de Hadley y Walker. Anticiclones
subtropicales. Alisios. Convergencia intertropical. Andlisis sinéptico en los trépicos: lineas
de corriente. Ciclones tropicales. Interaccion entre sistemas sindpticos tropicales vy
extratropicales.
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